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@ Verbindungsanordnung fur Kaltemittelleitungen 

(57) Verbindungsanordnung fiir Kaltemittelleitungen, ins- 
besondere fiir mit CO2 betrieb gae Kraftfahrzeugklimaan- 
lagen, mit mindestens einern dicht mit einem Leitungs- 
endstuck verbundenen Kupplungsstuck, das unter Zwi- 
schenfugung eines Dichtringes gegen eine DIchtflache 
des anderen Leitungsendstuckes gedruckt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daS beide Leitungsendteile (7, 12; 30, 34; 
30', 34'; 30", 34") mit je einem Kupplungsstuck (2, 9; 32, 
36; 32', 36'; 21, 22, 43, 44) versehen sind, daS beide Kupp-" 
lungsstiicke jeweils auf der zum anderen Kupplungsstuck 
weisenden Sette eine radial verlaufende Dichtflachei 33, 
38; 25, 26; 41, 42) aufweisen und daS zwischen diesen 
Dichtflachen ein metallischer Flachring (18, 18') mit einer 
umlaufenden Sicke eingesetzt ist, der beidseitig mit einer 
dunnen Elastomerschicht versehen ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung fur Kalte- 
mittelleitungen, insbesondere fur mit CO2 betriebene Kraft- 
fahrzeugklitnaanlagen, mit mindestens einem dicht mit einem 
Leitungsendstack verbundenen Kupplungsstuck, das unter Zwi- 
schenfugung eines Dichtringes gegen eine Dichtflache des an- 
deren Leitungsendstuckes gedruckt ist. 

Die fur gangige Kaltemittel (R1£4A) verwendeten AnschluSver- 
bindungen fiir die das Kaltemittel fuhrenden Leitungen sehen 
in der Regel (siehe Fig. 6) ein mit einem Leitungsteil ver- 
schweifites oder verlotetes Kupplungsstuck mit AuBengewinde 
vor, auf dessen AuBengewinde eine Uberwurfmutter aufschraub- 
bar ist, die an einem umlaufenden Kragen eines zweiten Lei- 
tungsstuckes angreift, dessen freies Ende in eine entspre- 
chende Bohrung des Kupp lungs stuckes einfiihrbar ist, wobei 
zwischen dem umlaufenden Kragen und einer Ausnehmung am frei- 
en Ende des Kupplungsstuckes ein ublicher O-Ring zur Abdich- 
tung eingesetzt ist. Solche sogenannten Pilotverschraubungen 
fur Kaltemittel, wie sie in Fig. 6 beispielsweise dargestellt 
sind, lassen sich bei Verwendung anderer Kaltemittel, bei- 
spielsweise bei Verwendung von CO2 nicht mehr ohne weiteres 
einsetzen, weil die no twendige Dicht heit nicht gewahrleistet 
ist - 
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Aus der EP 0 813 007 Al ist ferner ein Dichtungsring aus 
Blech bekannt, der* ein- Oder beidseitlg mit einer dvinnen Mi- 
kroabdichtungsbeschichtung versehen und in Axialrichtung 
durch eine Wellung auf eine vorbestimmte Wirkdichte gebracht 
ist. Durch diese Ausgestaltung soil eine Selbstzentrierung 
des Dichtungsringes erreicht werden. Dabei kann zusatzlich zu 
der die Wirkdicke bestimmenden Wellung auch noch eine in ei- 
nem bestimmten Bereich des Blechringes vorgesehene umlaufende 
Sicke vorgesehen sein, die bei einem solchen gewellten Ring 
die Abdichtung verbessern soil. Solche Dichtungen, die 
selbstzentrierend sind, sind fur die Abdichtung von Kaltemit- 
telleitungen zu aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbindungsan- 
ordnung der eingangs genannten Art mit moglichst einfachen 
Mitteln so auszubilden, daS sie fur Kraft fahrzeugklimaanlagen 
geeignet ist, die mit COj betrieben werden. 


Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Verbindungsanordnung 
der eingangs genannten Art vorgesehen, daS beide Leitungsend- 
teile mit je einem Kupplungsstiick versehen sind, daS beide 
Kupp lungs St acke jeweils auf der zum anderen Kupplungsstiick 
weisenden Seite eine radial verlaufende Dichtflache aufweisen 
und daS zwischen diesen Dichtflachen ein metallischer Flach- 
ring mit einer umlaufenden Sicke eingesetzt ist, der beidsei- 
tig mit einer diinnen Elastomerschicht versehen ist. Diese 
Ausgestaltung erfordert zwar im Hinblick auf die eingangs er- 
wahnte bekannte Pilotverschraubung wegen der Anordnung von 
zwei Kupplungsstucken etwas mehr Auf wand, sichert aber - wie 
sich durch Versuche ergeben hat - eine einwandfreie Dichtheit 
bei COj-Kaltemitteln zu, 

In Weiterbildung der Erfindung kann mindestens eines der 
Kupplungsstiicke mit einem Pilotansatz versehen sein, der koa- 
xial in ein mit einem AuSengewinde versehenes Hulsenstiick 
einschiebbar und mit einer Uberwurf mutter an diesem gehalten 
ist, so daS eine ahnliche Verschraubung, allerdings mit einer 
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anderen Abdichtung, erhalten wird, wie sie auch schon bisher 
bei Kalteanlagen eingesetzt wurde. 

In Weiterbildung der Erfindung kann aber auch vorgesehen war- 
den , daS der Flachring von einer Hiilse absteht, die zur Zen- 
trierung zwischen die beiden Kupplungsstiicke einschiebbar 
ist, wobei die radialen Dichtflachen der Kupplungsstucke nach 
innen durch die Mundungen der Verbindungsof f nungen fur das 
Kaltemittel begrenzt sind und die Hiilse in diese Verbindungs- 
6ff nungen eingesetzt wird. Diese Ausgestaltung macht die An- 
ordnung eines Pilotansatzes an einem Kupplungsstiick uberflus- 
sig, weil die notwendige Zentrierung der beiden Kupplungs- 
stucke durch die jeweils in die Off nungen der Verbindungs- 
stucke eingesetzte Hiilse erzielt wird, die gleichzeitig als 
Montagehilfe fCir den Dichtungsring dient. 

In Weiterbildung der Erfindung kann schlieSlich die Hiilse und 
der Flachring auch einstiickig ausgebildet werden. 

Diese Ausgestaltung bringt auch den Vorteil mit sich, daE die 
Leitungen durch die Bohrungen der Kupplungsstiicke hindurchge- 
fiihrt und mit ihren freien Enden in die Ebenen der Dichtfla- 
che umgebogen werden kdnnen . Die Hiilse kann dem Innendurch- 
messer der Leitungen angepaSt sein, und es kann auf diese 
Weise eine AnschluiSverbindung erreicht werden, bei der die 
Kaltemittelleitungen mit dem Kupplungsstiick weder verschweiSt 
noch verlotet werden miissen. Die Leitungsendstiicke dienen un- 
mittelbar zum AnschluS aneinander und nehmen zwischen ihren 
nach auSen umgekanteten Randern den Dichtungsring auf, wah- 
rend die Kupplungsstiicke jeweils in der Art eines Kragens die 
Leitungsendstiicke umgeben und zum Aneinsmderdriicken der Lei- 
tungsendstiicke dienen, nachdem diese durch die eingesetzte 
Hiilse fluchtend zueinander ausgerichtet sind. Diese Ausge- 
staltung bringt f ertigungstechnische Vorteile mit sich und 
gewahrt die notwendige Dichtheit . 
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Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbelspielen in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im f olgenden erlautert . Es 
zeigen: 


Fig. 1 eine erste Ausf iihrungsf orm einer Verbindungsanord- 
nung von Kaltemittelleitungen nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine zweite Ausf uhrungsform, bei der aber ebenso 
wie in Fig. 1 an einem der Kupplungsstiicke noch ein 
Pilotansatz vorgesehen ist. 

Fig. 3 eine weitere Ausf iihrungsf orm der Erfindung mit ei- 
ner jeweils in die offenen Enden der miteinander zu 
verbindenden Leitungen eingesetzten Zentrierhiilse, 


Fig. 4 eine Ausf iihrungsf orm ahnlich Fig. 3 jedoch mit ei- 
ner Zentrierhiilse, deren Innendurchmesser in etwa 
mit dem Innendurchmesser der Leitungen fluchtet. 

Fig. 5 eine weitere Ausf iihrungsf oirm der Erfindung, bei der 
die in die offenen Leitungsenden eingeschobene Zen- 
trierhulse einstuckig mit einem Dichtungsring her- 
gestellt ist und 

Fig. 6 schliefilich eine Pilotverschraubung fur Kaltemit- 
telleitungen nach dem Stand der Technik. 

Die Fig. 1 zeigt eine Verschraubung fur Kaltemittelleitungen, 
wie sie fur COj betriebene Kraf tf ahrzeugkiiraaanlagen einsetz- 
bar ist . Bei dieser Ausf uhrungs form ist ein erstes Kupplungs- 
stQck 1 - ahnlich wie jenes nach dem Stand der Technik und 
nach Fig. 6 - rait einem Sechskantschlusselangrif f 2 imd mit 
einem Aufiengewinde 3 versehen. Das Kupplungsstiick 1 weist ei- 
ne zentrale Bohrung 4 auf, die nach beiden Seiten in Boh- 
rungsabschnitte 5 und 6 groSeren Durchschnitts iibergeht, wo- 
bei in den Bohrungsabschnitt 5 ein Ende einer Kaltemittellei- 
tung 7 dicht eingeschweiSt ist und in den Bohrungsabschnitt 6 
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ein Pilotansatz 8 eines zweiten Kupplungsstuckes 9 herein- 
ragt, das tnit einem umlauf enden Kragen 10 und mit einer zen- 
tralen Bohrung 13 versehen ist, die in einen Bohrungsab- 
schnitt 11 mit groSerem Durchniesser iibergeht, in den wiederum 
ein zweites Leitungsendstuck 12 dicht eingeschweilSt ist. Uber 
den Kragen 10 greift ein Ende einer Ubermirfmutter 14, die 
auf das AulSengewinde 3 des Kupplungsstuckes 1 auf geschraubt 
ist und auBen in gleicher Weise wie der Bereich 2 des Kupp- 
lungsstuckes 1 mit einem Schliisselangrif f in Sechskantf orm 
versehen ist. 

Sowohl das Kupplungs stuck 1 als auch das Kupplungs stuck 9 ist 
jeweils mit einer radial zu der gemeinsamen Achse 15 der Lei- 
tungen 7 und 12 verlauf enden Dichtungsf lache 16, 17 versehen, 
zwischen die ein metallischer Plachring 18 mit einer umlau- 
fenden Sicke 18a eingelegt ist, der durch die Verschraubung 
zusammengediruckt wird und fur die notwendige Axial -Abdichtung 
sorgt. Dieser Flachring 18 ist beidseitig mit einer dunnen 
Elastomerschicht versehen und er ergibt aufgrund seiner um- 
laufenden Sicke eine sichere Abdichtung der Kupplungsstucke 
gegeneinander . 

Die Fig. 2 zeigt eine Art Flanschverbindung zwischen den bei- 
den LeitungsstQcken 7» und 12*, die in diesem Fall beide je- 
weils in eine Bohrung 19 bzw. 20 des zugeordneten flanschar- 
tigen Kupplungsstuckes 21 bzw. 22 dicht eingelotet sind. Die 
beiden Kupplungsstucke 21 und 22 werden in bekannter Weise 
uber Schrauben 23 untereinander verbunden. Das Kupplungsstuck 
22 ist mit einem Pilotansatz 22a versehen, der ebenso wie das 
f reie Ende des Leitungsstuckes 12 ' in die Bohrung 19 herein- 
ragt und fur eine Zentrierung der Kupplungsstucke 21 und 22 
zueinander sorgt. Auch hier ist das Kupplungsstuck 21 und das 
Kupplungsstuck 22 mit je einer radial zur Achse 15 verlauf en- 
den Dichtungsf lache 24 bzw. 25 ausgeriistet, wobei zwischen 
diesen Dichtungsf lachen 24 und 25 der metallische Flachring 
18 eingelegt ist, der bei diesem Ausf uhrungsbeispiel in einer 
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versenkten Ausnehmung 26 an der Stirnseite des Kupplungsstiik- 
kes 21 angeordnet ist, die hier die Dichtflache 24 bildet. 

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen Abwandlungen gegenuber den Ausfuh- 
rungsfortnen der Fig. 1 und 2 insofern, als hier die Kupp- 
lungsstucke nicht mehr mit einem Pilotansatz versehen sind, 
sondern eine gesonderte Hiilse 27, 28 bzw. 29 vorgesehen ist, 
die dazu dient, die jeweiligen Leitungsstucke fluchtend zu- 
einander zu halten. 

Die Fig. 3 zeigt dabei eine Ausf uhrungsform, bei der ein er- 
stes Leitungsstuck 3 0 durch eine Bohrung 31 eines Kupplungs- 
stuckes 3 2 durchgeschoben ist und mit seinem freien Ende 
senkrecht zur Achse 15 gegen die ebenfalls senkrecht zur Ach- 
se 15 verlaufehden End- und Dichtflache 33 umgebogen ist. In 
ahnlicher Weise ist ein Leitungsstuck 34 durch die Bohrung 3 5 
eines zweiten Kupplungs stuckes 36 durchgeschoben, das mit ei- 
nem Schlusselangrif f 37 versehen ist und die Stirnseite 33 
des Kupplungsstuckes 32 auSen etwas uberragt . Das Kupplungs- 
stiick 3 6 besitzt in einer von seinem auEeren freien Ende 3 6a 
etwas zuruckgesetzten Bereich eine Dichtflache 38, gegen die 
ebenfalls das freie Ende des durchgeschobenen Leitungsstuckes 
34 umgebogen ist. Zwischen den beiden einander gegenuberlie- 
genden flanschartig umgebogenen Enden der Leitungsstucke 31 
und 34 ist der Fiachring 18 eingesetzt, der bei dieser Aus- 
fuhrungsform beispielsweise auf die Hulse 27 geschoben wird 
und mit dieser als Montagehilfe in seine Stellung zwischen 
den miteinander zu kuppelnden Leitungsstucken 30 und 34 ge- 
bracht wird. Eine Uberwurf mutter 38 mit einem Schlusselan- 
grif f schliefilich wird auf ein AuSengewinde 3 9 des Kupplungs- 
stuckes 36 auf geschraubt und sorgt so fur ein dichtes zusam- 
menpressen der Leitungsendstucke 30 und 34. 

Wie aus dieser Figur ohne weiteres ersichtlich ist, konnen 
hier die Leitungsendstucke 3 0 und 34 durch einen Umformvor- 
gang dicht mit den Kupplungsstiicken 3 2 und 3 6 verbunden wer- 
den. Ein Schweifivorgang oder ein Lotvorgang wird u6erflussig. 
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Die beiden Leitungsendstucke 3 0 und 34 konnen in einfacher 
Weise durch die als Zentrierhilf e dienende Hulse 27 fluchtend 
zueinander ausgerichtet werden, wobei gleichzeitig mit der 
Anordnung dieser Zentrierhiilse auch der Dichtungsring 18 in 
seine Position gebracht wird. Anschliefiend ist lediglich eine 
Verschraubung notwendig. 

Die Fig. 4 zeigt eine Verschraubung ahnlich jener der Fig. 3, 
nur daS hier die zur Zentrierung verwendete Hulse 2 8 mit ih- 
rem Innendurchmesser in etwa den Innendurchmesser der Lei- 
tungsstucke 30' und 34' entspricht . Dies macht es erforder- 
lich, daS beide Kupplungsstiicke 32' und 36' jeweils an ihren 
einander zugewandten Enden eine erweiterte Aufnahmebohrung 40 
aufweisen, in die die entsprechend aufgetulpten Enden der 
Leitungsstucke 30' und 34' eingesetzt werden konnen, um mit 
ihren flanschartig nach aufSen gebogenen Enden unter Zwischen- 
fiigung des Dichtringes 18 aneinandergedriickt zu werden. Dies 
geschieht, wie in Fig. 3/ durch die Anordnung einer Uberwurf- 
rautter 38', die mit dem Kupplungsstuck 36" verschraubt wird. 
Auf diese Weise wird es moglich, die Hulse 28 mit einem In- 
nendurchmesser 2U versehen, der in etwa dem Innendurchmesser 
der Leitungsstucke 30* und 34' entspricht. Bs wird auf diese 
Weise gegenuber der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 eine Engstel- 
le innerhalb der Kaltemittelleitung vermieden. 

Die Ausf uhrungsf orm der Fig. 5 schlieElich zeigt wieder eine 
Flanschanordnung ahnlich Fig. 2, jedoch in einer Ausfiihrung, 
bei der die freien Enden der Rohrstucke 33'' und 34 » " an den 
radialen Stirnseiten 41 und 42 an Kupplungsstficken 43 und 44 
anliegen, die mit Offnungen oder Aussparungen 45 der axial 
verlauf enden Schrauben versehen sind. In die offenen Enden 
der Rohr- oder Schlauchstucke 30'' und 34'' ist die Hiilse 29 
zur Zentrierung eingeschoben. Sie ist aus einem Stuck mit dem 
etwa in ihrer Mitte umlauf enden Dichtring 18' hergestellt. 
Diese Ausf uhrungsf orm erlaubt eine besonders einfache Monta- 
ge, die auch noch sicherstellt , dalS der Dichtungsring 18' un- 
verlierbar ist. Bei alien Ausfuhrxingsf ormen la&t' sich eine 
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ausgezeichnete Dichtheit trotz relativ einfachen Aufbaus er- 
reichen. 
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S chut 5^ Mispruche 


Verbindungsanordnung fur Kaltemittelleitungen, insbe- 
sondere fur mit CO2 betriebene Kraf t f ahrzeugklimaanla- 
gen, mit mindestens einem dicht mit einem Leitungsend- 
stuck verbundenen Kupplungsstuck, das unter Zwischenfu- 
gung eines Dichtringes gegen eine Dichtflache des ande- 
ren Leitungsendstuckes gedriickt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi beide Leitungsendteile (7, 12/ 30, 34; 
30', 34*; 30'', 34'*) mit je einem Kupplungs stuck {2, 
9; 32, 36; 32 » , 36'; 21, 22,43, 44) versehen sind, daB 
beide Kupplungs stiicke jeweils auf der zum anderen Kupp- 
' lungsstuck weisenden Seite eine radial verlauf ende 
Dichtflache (33, 38; 25, 26; 41, 42) aufweisen und daS 
zwischen diesen Dichtflachen ein metallischer Flachring 
(18, 18') mit einer umlaufenden Sicke eingesetzt ist, 
der beidseitig mit einer diannen Elastomerschicht verse- 
hen ist - 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mindestens eines der Kupplungsstucke (9) 
mit einem Pilotansatz (8) versehen ist, der koaxial in 
ein mit einem AulSengewinde (3) versehenes HCilsenstuck 
(1) einschiebbar und mit einer Uberwurf mutter (14) an 
diesem gehalten ist . 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Flachring (18, 18') von einer Hulse 
(27, 28, 29) absteht, die zur Zentrierung zwischen die 
beiden Kupplungsstiicke (32, 36; 32 36»; 43, 44) ein- 
schiebbar ist . 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die radialen Dichtflachen (33, 38; 
41, 42) nach innen durch die Mundungen der Verbindungs- 
bohrungen (35, 31) fur das Kaltemittel begtenzt sind 
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und dafS die Hulse (27, 28, 29) in diese Verbindungsboh- 
rungen eingesetzt ist. 

5. Verbindungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Hiilse (29) und der Flachring (18») 
einstiickig ausgebildet sind. 

6 . Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Leitungen (3 0, 30', 30'"; 34, 34', 
34'') durch die Verbindungsbohrungen (31, 35) der Kupp- 
lungsstucke (32, 36; 43, 44) hindurchgef iihrt und mit 
ihren freien Enden in die Ebenen der Dichtflachen (33, 
38; 41, 42) umgebogen sind. 

?• Verbindungsanordnung nach den Anspriichen 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daS der AuSendurchmesser der Hul- 
se (27, 29) dem Innendurchmesser der Leitungen (30, 34; 
30 ' ' , 34 • ' ) angepaiSt ist . 

8. Verbindungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Hiilse (28) in eine Auftulpung (40) 
der freien Enden des Leitungsstucke (30', 34') so ein- 
gesetzt ist, daS ihr Innendurchmesser mit einem der 
Leitungsstucke {30 ' , 34 • ) f luchtet . 
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